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1 Kontext der Wewobau eG
2 Status Quo aktueller Betrachtungen

3 Sichten auf Gebaudestrukturen
- Energieeffizienz
- Ambient Assisted Living
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* gegriindet am 27. September 1954 als AWG ,,Reichsbahn*

« WE-Bestand:
— 3.080 WE (Plattenbauten WBS70, IW72/73, P2)
— 2.401 WE (Traditioneller Wohnungsbau, Q6, Q25)

e zusatzlich:
— 1.983 Stellplatze,
— Gaste-WE,
— Gewerbeobjekte,
— 275 Pachtvertrage

« Grundnutzungsgebihr (in €/m?):
— traditionell: 3,38 - 5,64 (4,75) €
— Plattenbau: 3,08 - 5,71 (4,41) €
—Betreutes Wohnen:(5,40) + 50 bis 60 € Betriebskostenpauschale

* Betriebskosten: 1,91 €/mz2
* AAL: zzgl. fur Gebaudeleittechnik: 1,35 €/WE pro Monat

© Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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Bevdlkerungsprognose
fir Zwickau:

Wohnungsbestand nach Altersgruppen der Mieter
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Wohnungsbestand nach Altersgruppen der Mieter

31 bis 50 Jahre

13,5%
51 bis 65 Jahre
. 21,5%
18 bis 30 Jahre
3,1% Andere
64,2% alter als 65 Jahre
42, 7%

Leerstand
19,2%
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AL-Mafnahmen: ,, Alter werden — wohnen bleiben “
« Betreute Wohnanlage (ASB) mit 93 WE, Cafeteria
« 700 seniorenfreundlich gestaltete WE (barrierearm/mit Servicepaket)

« Nachbarschaftshilfeverein mit rd. 350 Mitgliedern
(300-400 mal Hausnotruf, diverse Serviceleistungen)

«  Familienzentrum (vom Mittagessen bis hauswirtschaftl. Dienstleistungen
« Betreuung durch Blaues Kreuz Deutschland e. V.

«  Aktive Freizeitgestaltung (Begegnungsstatte, Seniorenausfahrten)

« Gesundheitliche Betreuung durch ASB (DRK geplant)

Neu:

«  Seit Mitte 2008 mit Unterstiitzung von WHZ-Wissenschaftlern auf Basis ESF (SAB) erste
Schritte zur Projektskizze ,,Low Energy Living* in Verbindung AAL

— Optimale Einstellung auf die Wohnsituation

Kosten:
« Elt-Vorinstallationen (2 pro WE): 500 €/WE
« Ausstattung je nach Bedarf: 3 bis 5 T€, z.Zt. gefordert

© Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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Aus ,,Wohnen 1m Alter* wird ,, Wohnen fiir ein langes Leben*

Bauliche MaRnahmen
Technische Ausstattung — ,,Vernetztes Wohnen*
Soziale Dienstleistungen

Zeit verlangern, die es alteren Menschen erlaubt, mit Hilfe von Technologien in ihrer
gewohnten Umgebung selbstbestimmt, autonom und mobil zu leben

— Wenn die Menschen maoglichst lange in den eigenen vier Wanden leben, rentiert sich
der Aufwand der Wohnungswirtschaft!

© Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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Haushalte

» Steigende Energiepreise fihren zu immer
hoheren Gebaudenutzungskosten
* 50% des Gesamtenergieverbrauchs
und 40% des CO,-Ausstolies
in Europa entfallen auf Gebaude
* Bei den Lebenszykluskosten einer
Immobilie entfallen: 20% auf den Bau, 80% fur die Nutzung, ein GroRteil davon fir Energie
» 30% des Energieverbrauchs verursacht durch private Haushalte
ca. 87% der privat bendétigten Endenergie entféllt auf die
Erzeugung von Warme (75% Raumheizung, 12% Warmwasser)

"
¥ Industrie
¥ Verkehr
v

Gewerbe

Quelle: Energiedaten
BMWi 2009

Daraus folgt:
Zunehmende Nachfrage nach energiesparenden und 6kologisch nachhaltigen Losungen auf
dem Wohnungsmarkt

Ziel der EU-Richtlinie 2006/32/EG:  Energieeinsparung von 9% in jedem
EU-Land bis 2015 erreichen.

Aber: kaum Instrumente zur Operationalisierung dieser Losungen im Einsatz

Folie 10 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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%‘:Hﬁgﬂﬁerium MR ‘in Ge}’tru_d Hardich
und Technologie Referatsleiterin Referat I11A5
Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie

dena-workshop am 20.09.2011.

* Europdischer Rat ,, Europa 2020 “Mdrz 2011 :
Ernohung der Energieeffizienz in Richtung 20 % anzustreben

 Energiekonzept 23. Sept. 2010:

- Senkung Priméarenergieverbrauch gegeniber 2008
*bis 2020 um 20 %
*bis 2050 um 50 %

- Hierzu tber 120 Einzelmalinahmen, betreffend z. B. Netzinfrastruktur,

Kraftwerke, Speicher, Energieforschung, Energieffizienz

- Stromverbrauch: angestrebte Verminderung gegeniber 2008
* bis 2020 in Grolienordnung 10 %
* bis 2050 um 25 %

Folie 11 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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... Fortsetzung

Beschleunigung der Umsetzung des Energiekonzeptes

* 7 Gesetze (NABEG, EnWG-Novelle, EEG-Novelle inkl. EEG-Erfahrungs-
bericht, Novelle AtomG, Anderung Energie- und Klimafonds, ...)

« Anderung der Vergabeverordnung

 Eckpunktepapier Energieeffizienz

Energie- und Klimafonds (EKF): Forderung von

« MalRnahmen zur Stromeinsparung

* Energieeffiziente Querschnittstechnologien

« Effizienzfonds, aus dem gezielt EinzelmalRnahmen geférdert werden.
Gut 77 Mio Euro fir BMWi-Projekte + Mittel fir BMVBS

6. Energieforschungsprogramm vom 1. Sept. 2011:
Forder-Baustein: Energieoptimiertes Bauen, u.a.

« Automatisierung innerhalb des Hauses

* \ernetzung,

Folie 12 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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 Effiziente Nutzung aller Energietrager (Elektrizitat, Gas, Warme)
- Intelligente Gebaudetechnik
- Schaffung einer Infrastruktur zur Energieeinsparung
« Hohere Transparenz : _ -
Kunde: | Tovsesiarginc
-Feingranulare Uberblick tiber seine o
Verbrauchswerte und —zeiten | o
Wohnungsbaugenossenschaften:
- Storungsmanagement S — |
- \Vlermeidung von Substanzschéden ° 6 "’ :
\ersorger:
- Lastprofile erstellen
- neue Geschaftsprozesse

Peakload (Spitzenlast)

Langfristige Basisversorgung

« Komfort und Sicherheit
- Multichannelaccess
- Sicherheitsgewinn (Stromlosigkeit,
Fensterkontakte,
Anwesenheitssimulation)

Folie 13 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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Sicherheit:
Anwesenheitssimulation,
Warn-SMS oder mails

Wohnung Information
Energiemanagement, Nutzerverhalten: ) @

Visualisierung Verbrauche, Smart Metering,
zentrale Wohnungssteuerung (,,Schalten und Walten®)

- Licht Heizung Strom Klima
Zuriick

Feuchtigkeits-Historie - 24h Stromkosten - Boiler

Momentanverbrauch: 0.00W (Maximum: 2073W)

Kosten - heute: 0.0000 €
Kosten - gestern: 0.0765 €

Kosten - letzter Monat: 290€

Kosten - diesen Monat: 221€ 8

Kosten - Gesamt: 15.92 €

3 Stunden 24 Stunden

Folie 14 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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Wohnungsbau-
gesellschaft

Smart Home Infrastructure

Kunden

\Versorger

_F
8
U QP %
Automated Meter k.
Management 3
SAP-XI ¥

Smart Grid Infrastructure
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GoethestralRe Curiestralie

Rotdornweg

32 Wohneinheiten
12 Mietwohnungen
mit KNX , 4 mit
ViciOne, WMZ,
Smart Meter, HKYV,
WILO-Geniax, PV-
Anlage,
Energiespeicher

18 Wohneinheiten

1 Testwohnung mit

KNX Technik,
Smart Meter

28 Wohneinheiten
8 Mietwohnungen mit
KNX Technik Smart
Meter, HKV, WMZ
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 Baustandard der 50ziger Jahre: 36ziger Ziegelmauerwerk;Einfachverglasung
Sanierungsmalinahmen an der Gebaudehdille:
Dammung der letzten Geschossdecken (0,20 m WRG 040)
Dammung der Kellerdecke (0,20 m WRG 040)
Austausch der AulRenfenster (U= 1,3 W/ m? K)
—> entspricht einer thermischen Teilsanierung
(Vollsanierung = zusatzlich Dammung Aulienwande WRG 040)

Heizung
» Aufgrund der Geb&dudeausrichtung entlang der West-Ost-Achse wurde ein
Heizkreis fir die Nord- und ein Heizkreis flr die Stdseite vorgesehen
\orlauftemperatursteuerung ist getrennt Dreiwegemischer
(Beimischschaltung) moglich
geregelte Pumpen sind vorhanden
Erzeuger: zweistufiger Niedertemperaturkessel

1) 58 kW

2) 92 kW
Regelprinzip:  auBentemperaturgefiihrte Vorlauftemperatursteuerung

Ausstattungsstandard entspricht 90ziger Jahre

Folie 17 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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typische Temperaturanforderungen Ist-Temperaturanforderungen,
nach Wohnbereichen getrennt betrachtet nach Liftungszonen
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Endenergieverbrauch p. Raum (kWh)
S
o
o

3000
2000 - . .
1000 I I I Heizkostenverteilung nach
0 - , N , | | _mm  Wohnraumen in 2+3/2011
Wz SZ Kizi Kuche Bad ASR
3500

Endenergiebedarfs
gesamt p:WE (kWh)

Heizkostenverteilung nach
Wohneinheiten in 2+3/2011
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—> hohe Regelgite der elektronischen Raumtemperaturregler und
minimale Sollwertabweichung (<0,3K) gegentiber
Thermoststregelventilen (2K)

Heizungshistorie - WohnzimmeriKiiche - 7Tage

Betriebsverhalten

21

n
o
o1

3 Stunden 24 Stunden

19,5

Innentemperatur T [°C]
N
o

19 T T T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Zeit t [min]
|—09.02.2011 — —16.02.2011 - - - -17.02.2011 — - -03.03.2011 — - -31.03.2011
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* nach Béhr lasst sich der Bedarfszustand der Raume nach dem

Ventilhub ableiten
» zusatzliche Informationsquelle Ist- und Solltemperatur Raum und
Aulentemperatur
Aufheizverhalten - Wintertag Aufheizverhalten - Ubergangszeit "kiihl"
09.02.2011 20.03.2011
100 25
100 25
< N/ 9 [ ——
= + 15 — — 75 —\
E \ \/ 2 = 415 ©O
E S| | S J
= | ~- o £ 50 /' < 0 =
o " w. T 5 E = ‘ B
> 25 AL o & /\ Y - 5 o
>k \’\ = 25 s 5
I A N N I I N I et
O rrrrrrrrrrrrrrrrrTrrrrrrTTrrTr T TTTT T T i '5 j \/\ /\_/
6:00 8:00 10:00 12:00 0 -5
Zeit t [h] 6:00 : : 12:00
Zelt t [h]
Ventilhub Raumtemperatur - Ist Ventilhub Raumtemperatur - Ist
Raumtemperatur Soll — - - Aussentemperatur Raumtemperatur Soll — - - Aussentemperatur
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Dynamischer hydraulischer Abgleich

Temperaturverteilung
ohne hydraulischen Abgleich

zv kalte
Riume

U warme

www.baulinks.de

Temperaturverteilung
mit hydraulischem Abgleich

o

gleichmiflig angenehme Roumtemperaturen

Realistische Einsparung
Warmeenergie: etwa 20%

Ausgangspunkt:
e Ungleichmélig erwarmte
Heizkorper

e Gerauschbildung in den
Ventilen und
Rohrleitungen

e Schlechtes Regelverhalten
der Heizkorper

Folie 22
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— Etablierung eines ibergeordneten Regelkreises
— Analyse Regelglte und méglicher Verbund zu Kesselregelung

— Adaption der Vorlauftemperatur im Tagesbetrieb nach der Auswertung Ventilhubs
und Raumtemperatur

9000 Bisherige ,starre” auBentemperatur- adaptive
’ 1\ gefuhrte Vorlauftemperatursteuerung | Vorlauf-
80,00

|

o] 000N i temperatur- |
70,00 L \-\ N steuerung

\ .\\ Normalbetrieb f..‘ - ,dynamisch®
S 60,00 i P L .
E \ﬁ\\; \\ . I'j.‘ , ;”g‘"”f' p ?""""‘"E | % : NP
u 144 Y ! verl B
S 50,00 BES - ~ S— TR (Nacht: R
| Ve
20,00 \-s-\-\ +| absenkung) - ‘?| | “f_\
A y
ve RF ‘ 1 | { \
30,00 \\' “ AN "‘K' et ." 1 1 f ‘*,r,“,‘ .
ﬁ‘ it’\ \‘lw "‘.[ | fi [ ﬁ* l| ) \*\J' .Kﬁ,f" 1
20,00 ‘ ‘ ‘ > (kY Q'J"*i'i':'k"».;.vu’/l J\J“\ W
\ 1 VR 7
-15 -5 5 15 \n ,_"NJ\‘_ SV M J \ 4 J ‘.U,»x,vf WA % v
AufBRentemperatur in °C ) v = | Xﬂ.v.'
—— Neutrale_Heizkennlinie ——
—— Empfohlene_Heizkennlinie_Seifert Programmumstellung
Ist_Gorthe_Strasse "YW PN A T W T, b W T T T
B T el S & otutested i ud betes Secedod utes sand ¥ @ Witel Sebtuieeed wessesosesdcsrtrsstoonel
B Soll_Goethe_strasee 20300 23100 023100 05300 08100 11300
Legende:
Vorlauftemperatur
Ricklauftemperatur
Brennerstarts _
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Brennersteuerung
« Dualer Kesselabschaltalgorithmus basierend auf dem Aulientemperaturverlauf
—>Reduziert der Kesselbetriebsstunden unter Beriicksichtigung der

Komfortanforderung mittels definierter Grenztemperaturen und
Intervallzeiten

AuBBentemperatur [°C]

= = N N w
(92 o (92 o (92 o
1

w ©

.Mrz. 4. Mrz. 5. Mrz.

Kesselabschaltung am Beispiel 3.3.2011 -9.3.2011

(CCXXXXXIX]

6. Mrz. 7. Mrz.
Datum

8. Mrz. 9. Mrz. 10. Mrz.

ap= AN

AUS

Status der Abschaltvarianten

----- Aussentemperatur
o Abschaltung hart
X Abschaltung weich

— Kessel Status

Folie 24
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Heizkostenverteilungen
Tendenzielle Entwicklung Liegenschaft Joliot-Curie-Stralie 10-16:

ENERGIEAUSWEIS v wonngevuac

gemalk den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEW)

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes 2

Energiebedarf

2011, "1 2009, bedarfsorientiert
verbrauchsorientiert B Endenergiebedarf

0 50 100 150 200 250 300 350 400  >400

Priméarenergiebedarf
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e wohnungszentrale, platzsparende Anlagentechnik,
e Luftungskonzepte auch in Geschosswohnungsbau,

e Bedarfsregelung Luftqualitat, Integration Heizverhalten

Licht Heizung Strom i Wetter

Hinweis Liftungsempfehlung:

@ CO2 gréRer 1500 ppm
@ Unbedingt Liiften

alle Werte in ppm
(parts per million)
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o o gt Ry

) Geschiftsebene ) Informationsebene ) Anlagenebene
Die Akteure des Energiemark 7 rnet riie [35s m Energie-Web interagiert
tes planen, steuern, ke lie Al ' nersie-isf eine Vielfalt von Erzeugern
wachen und oplimieran die flexibe d sicher m nar und Verbrauchern auf allen
wirtschafthche Mutzune thre {ar | iZIErEmn. Ebenen der Versorgune,

Anlagen und Kontrakie.

Quelle: http://www.smartwatts.de/das-internet-der-energie.html
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Liegenschaftsdatenmodell
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Temperatur [°C)

Reporting und Heizkostenverteilung

«  Plausibilitatsprifung der Daten bei der Erfassung
« Erkennen von extremen Wertabweichung zum Regelfall

Temperaturen

80

03.04201112:05:00 04.04201111:25:00 05.04.201110:10:00
Zeit

periodische Zweiterhebung im Data-Warehouse

skalierbares Geratemonitoring mit Zykluserkennung (Datenpaketerhalt)

& X

@ locahost:5080

Geriite-Status

Aktuelle Zeit: 06.04.2011 19:38:58

Knx-Geriite Metrona-Geriite
Geriite-Bezeichnung Status Gerite-Bezeichnung Status

(0 Spannungsversorgung 320 mA O 98566 Funkadapter Star Q
1: Spanmingsversorgung 320 ma . 98567 Funkadapter Star ‘
2. Spannungsversorgung 320 m4 . 98568 Funkadapter Star .
3: Spannungsversorgung 320 mA . 98569: Funkadapter Star .
4: Spanmungsversorgung 320 mA . 98570: Funkadapter Star O
5: IP Router 0] 98571; Funkadapter Star O

- Pumpe Temperatur VL

Pumpe Temperatur RL

— HKV HK Temperatur ¢ Wert
= Pumpe MedientemperaturC

Calc HK TMittel

— HKV HK Temperatur
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Dezentrale

Smart Home

Energieerzeugung
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Bauphase des Baugruppentragers

__ Vordergrund: im Bau befindlicher
!‘ Baugruppentrager

Realisierte Web-Visualisierung

%t%d.%m. %y %H:%M:%S

c ox : :
Offonfliches Netz © = = - = - =000 o [Sunay Backupf c sl o T L. " Funktion wahien
B B 2200 B B . - B N
- Wechsel » - - s - 3
N ———— — g
1 - C e , ,

m Iil.l||||-||IIIIiIIIIIIIIII.I.H“ SRR

. 10000 -500.0 0.0 500.0 10000 1500.0 2000.0 2500.0 3000.0f -

Wirkeistung in W
: ‘Arbeit in KWh: %.2f

lesswerte der Lastseite .

TRy
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. - N 2000.0
8 1
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Wohnun :
onnng Regenerative
L1LzLsN Einspeiser
I
\— Ausgan B
e
ingang
[
WE Zahler \ Switchbox
<}| Einspeise- Wechsel-
zéhler richter
Zahlerschrank |
Batterie
L1L2L3N
Energieversorgungsnetz Steuerung/
Messwerterfassung
Anschlusstibersicht fir den

Haushaltenergiespeicher Haushaltsenergiespeicher
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Zeitvariabler Tarif Zeitvariabler Tarif mit Events
Preis
Preis Last [ct/kWh]
[ct/kWh] (W] 70
70 1.400
60
60 1.200
50
50 1.000
40
40 800
30
30 Lastprofy 600
20
20 400 Stufe 2
10
10 Stufe 1 Stufe 1 | 200 Stufe 1 Stufe 1
O © EnCT GmbH
0 —— O 0 6 12 18 24
0 6 12 18 24 Zeit

Zeit

n - Arbeitspreis in Preisstufen nach Tageszeit, Wochentag, "
Saison plus Eventtage
- Eventpreis kann hoher oder niedriger als der Normalpreis

Preis

- Arbeitszeit in Preisstufen nach Tageszeit,
Wochenzeit oder/und Saison

sein o

Dynamischer Tarif 0
- Tagesaktuelle Preisstufen 40
- Preisstufen und dazugehorige Zeiten 30
werden am Tag vorher bekanntgegeben 20

Zeit
[h]
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Netzspeicher und Energiehandel

Netzstabilisierung:

» Energiespeicher etwas tberdimensionieren

» EVU kann auf Speicher zugreifen

> Hohe regenerative Einspeisung ist ein Uberangebot an Energie vorhanden,
diese Energie kann gespeichert werden und in Zeiten hoher Energienachfrage
zur Netzstltzung entnommen werden

Energiehandel:
» Moglichkeit fiir den Kunden zum ,,Energiehandel*

Eigenverbrauchserhthung

» Bel Anschluss von regenerativen Energiequellen
» Photovoltaikanlagen
» Kleinwindkraftanlagen
» Blockheizkraftwerke
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Eigener Tarif in der Zukunft mit drei Tarifstufen:

700 y

NT-Zeit : 23:00 bis 04:15 Uhr
MT-Zeit: 04:15 bis 11:00 Uhr
HT-Zeit : 11:00 bis 14:15 Uhr
MT-Zeit: 14:15 bis 17:00 Uhr
HT-Zeit : 17:00 bis 19:30 Uhr

500

g 200 MT-Zeit: 19:30 bis 23:00 Uhr
,_?Cj 100
_1000: : : : : \)%‘J 2(\)(\l)'.) 22100 | 0:00
h , \l A
~300 > £zeit _ -~ ] =
Niedrigtarifl Hochtarif Hochta/rg
ssmmNetzenthahme  —— Lastgang Batterie Lade / Eniladé
[Wh] [Wh] [Wh] Q10 ——
Festlegung: =
Halbe Speicherkosten -> 37,59 Ct/d
Preisunterschied " o 0 1 1 13 1w 15 13 1 1
NT (bei 14Ct/kwWh) zu HT NT-Preis [Cu/kwh]
=12,09 Ct Preisunterschied zwischen NT und HT

HT -> 26,09 Ct/kWh, MT -> 20 Ct/kWh, NT -> 14 Ct/kWh
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* Vier Ladepunkte: Master-Slave-System von Mennekes
« Photovoltaikanlage mit integriertem stationdren Speicher

Folie 36 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011



WEWOBAU

Optionen Wewobau J

|
| I 1 '

Image Treibstoft-Lieferant Infrastrukturbetreiber Mobilitatsdienstleister

Aufbauund Betrieb
Ladestationen

Werbewirksame
MabBnahme

Energielieferung Mobilitatslosung

‘e {‘)‘np
. . . mogliche Effizienter
Nicht nachhaltig Commodity S e e
‘ e R verlorene Markteinstieg

Vermogenswerte
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Smart Region

WeWoBa

0 WG-SZB-
eG

Verband Sachsischer
Wohnungsgenossenschaften e. V.

ZEV ‘
WHZ ‘ SWzZ
HOPPECKE Brunata/Metrona ‘ SVvzZ
Rohmaterial Kompo- Fahrzeuge Strom Jriiz- MOb'.htats_
nenten struktur anbieter
* Beschaffung/ * Entwicklung * Entwicklung * Aus erneuerbaren ¢ Aufbau » Geschafts-
Veredlung e Produktion * Fertigung Energien * Betrieb modelle
* Vertrieb * Vertrieb * Netz- * Netzintegration
e Ausbildung und e Ausbildung und e e Ausbildung und
Kompetenz- Kompetenz- Kompetenz-
aufbau aufbau aufbau
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wil der besundueilsreformy Wi dor 2abwerats
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e
i1

I

W/ Leistungs-

erbringer

Staat und Politik Demografische
Entwicklung!

DIé UOTORRADINDUSTRIE ENTDECKT

NEDE ZIELLERVPPEN:
\/, : /
o \
\ A )
\
\

Verscharfte Finanzkrise

 Arbeitslosigkeit steigt
— Krankenkassenbeitrage sinken
— Steuereinnahmen sinken
— Offentliche Verschuldung steigt

* 8 Mrd. Euro Defizit bei Krankenkassen Patienten und
erwartet Angehorige
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Ambient
Assisted

\‘4;
Mobil, selbstdandig und
unabhdngig im Alter...

To e I | T

Wi’

Soziales Medizin Wohnen Sicherheit
Umfeld Pflege \ersorgen Energie
Mobilitat
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Ambient Assisted Living (kurz AAL) umfasst Methoden, Konzepte, (elektronische)
Systeme, Produkte sowie Dienstleistungen, welche das alltagliche Leben dlterer Menschen
situationsabhangig und unaufdringlich untersttitzen.

Eigenschaften:
« verwendete Techniken und Technologien sind nutzerzentriert, also auf den Menschen
ausgerichtet und integrieren sich in dessen direktes Lebensumfeld.

« Um Kontextinformationen zu teilen, konnen Technologien im AAL-Umfeld
sinnvollerweise modular und vernetzbar aufgebaut sein, um ein pseudointelligentes
Verhalten aufzuweisen.

* Die Gruppe der Anwender solcher Technik ist sehr heterogen.
— gesunde und aktive Altere, die hauptsachlich Lifestyle Funktionen zur Steigerung
der Lebensqualitat verwenden,
— multimorbide Menschen, denen ein langeres selbststandiges Leben im hauslichen
Umfeld ermdglicht werden soll.

» Hierbei beschrankt sich die Unterstlitzung nicht nur auf die direkt Betroffenen sondern
bezieht explizit Pflegepersonal, Arzte und Familienmitglieder beispielsweise durch
erweiterte Kommunikationsmoéglichkeiten und erleichterte soziale Interaktion mit ein.
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« Ambient Intelligence (dt.Umgeburasintetiigenz)
Ist ein technologisches Paradigma

e verwandt mit:
— stérker Hardware-orientierten Ansatz
der US-amerikanischen Forschung:
Ubiquitous Computing
(dt. Rechnerallgegenwart)
— Konzept der Industrie: Pervasive Computing
— deutschen Bundesregierung:

Next Generation Media
— Wearable Computing, IT-Unterstltzung
in Arbeitskleidung integrieren
— Organic Computing wiederum strebt an,
die Komplexitat durch Mechanismen der
Selbstorganisation beherrschbar zu machen.

Quelle: http://virtualnews.associationofvirtualworlds.com/wearable-compuers-the-next-big-thing-and-a-fashion-statement/
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/n\
WEWOBAU

AAL soll Technologien und soziales Umfeld verbinden!

Smart Metering

Smart Home technisch
: ausgerichtete
Sn_flart Grid Infrastruktur
Middleware
betriebswirtschaftlich
Business Information Systems ausgerichtete

Infrastruktur
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I T-Infrastruktur von AAL wird in drei Komponenten untertelilt:
Sensorik

— z.B. Zahler, Melder, Biosensoren

Aktorik

— grafische Aufbereitung der Daten, z.B. in Form von Langzeitkurven zur
Therapieunterstiitzung von Arzt und Patienten (Anpassung der Medikation)

— Optimierung der Steuerungsgroéfien, z.B. von mechanischen

Herzunterstitzungssystemen eines Patienten auf Basis der aufgezeichneten
Vitalparameter

— Bereitstellen von Hinweisen

Folie 44 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011
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 bevorzugt wird derzeit die EnOcean-Technologie f)
— Industrieller Standard fur Batterielose Funktechnologie OCWETaFI

— wird hauptséchlich in der Gebdudeautomation eingesetzt

SENSOR-FUNKMODUL SYSTEM-FUNKMODUL
Energie
wandler Prozessor HE-Transcewer Pro r
\ e
® P))) ((‘.
HF-Transcever ,
Lustand
2 Mefaert s
Energe Sauiareios Y
management Sensork RN
" - -
Aktor/
Gebaudetechnik

Quelle: http:/mww.hy-line.de/firmengruppe/hy-line-communication-products/hersteller/enocean/batterielose-funktechnologien/
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 Arten von Sensoren

— Kontaktsensoren (Tur- und Schaltkontakt)
— Zahler (Verbrauchsmelder)

— Bewegungsmelder

— Aktivitatssensoren (z.B. Uber Druck)

— Kameras

— Gyrosensoren

— Proximity Sensoren
— Fnuresis-Sensor

v
e

[~
R e
" 3 - )
ﬂ e

Quelle: http://burster.de/de/home/home.html

/
/
- / ’

Quelle: http://www.tunstall.co.uk/Products-and-services/Telecare-solutions
Individual-homes/Telecare-sensors/Enuresis-Sensor
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« Arztbesuche kdnnen noch nicht ersetzt werden, spater jedoch
kontinuierliche Uberwachung durch implantierte Sensoren denkbar

Rev. Greg Jolly still at Met Hospice Bldg with patiencs
Added: 09/03 11:36
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Name: Antibiotic

Time : 01:00 PM

= 7] Name: Glucose injection
A Time : 01:30 PM
)

« PDR (mobiler Medikamentenreminder)

— Dbei Verschreibung kann sich Patient nicht immer merken,
wann und wie oft er welches Medikament nehmen soll

Name: Analgesic
” Time : 02:00 PM

Name: Vitamins
( Time : 06:00 PM

« NFC (Near Field Communication)
m‘m— direkter Aufbau einer Verbindung durch ,,in die Nahe bringen*

bei eTicketing-Applikationen und medizinischen Messgeraten il 19 A°“""ies -
Som ™ QY | &
2 e |
* Profile erstellen B e et L
— derzeitige Mobiltelefone verfligen ber leistungsféahige Sensorik i"’ : “"’Nﬁ—
— Fotofunktion, Bewegungsmelder, Lageerkennung 5 s MM@;%
— Sensoren basieren auf Beschleunigungssensoren — gtM s f)
erlauben Erfassung 3-dim. Bewegungen des Nutzers o o -
— mithilfe Mustererkennung Bewegungsformen unterscheiden R =

Auto, Fahrrad, joggen, laufen, hipfen, ausruhen

Quellen: http://itunes.apple.com/de/app/imed-reminder-hd-local-notifications/id404426137?mt=8
http://itunes.apple.com/app/rubitrack-touch/id351202409?mt=8
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« Ambient Awareness-Assistenten (z.B. assistives Badezimmer)
— zeichnet Nutzerverhalten auf (ontologische Wissensbasis)
— In-Bath-Display / interaktiver Spiegel
— Notwendigkeit von Technik, aber Technik muss ,,verschwinden*

Quelle: http://hlt.media.mit.edu/?p=27
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« Telemedizinische Dienste und Telehomecare werden schon in vielen

L&ndern mit geringerer BevOlkerungsdichte eingesetzt

— Studien zeigen, dass durch den Gebrauch dieser Dienste die Zahl von
Krankenhauseinweisungen und Notfallaufnahmen verringert werden

— hoher Stellenwert von visuellem Kontakt

\\

Quelle: http://www.ashcanada.com/research_telehomecare.html

Folie 50 © Prof. Dr. Tobias Teich 27.10.2011



WEWOBAU

Behandlungspfad — Begriffsdefinition

Ist der im Behandlungsteam gefundene  berufsgruppen- und
|nstltutlonenubergrelfende Konsens bezlglich der besten Durchfihrung der
Krankenhausgesamtbehandlung unter Wahrung festgelegter Behandlungsqualitét
und Berucksichtigung der notwendigen und verfiigbaren Ressourcen sowie unter
Festlegung der Durchflhrungs- und Ergebnisverantwortlichkeit.

Preisfindung

Ziele |

* Stelgerung der Klinische Leitlinien J\ Teamwork J
Einweiser, Patienten < /
und Angehorigen- o -
zufriedenheit g ,1 Behagiﬁj:pfad ]i Ressourcennutzung J

 Steigerung der ~ alle Alsivitaten o
Mitarbeiter- | Behandlungsvertrag Dokumentation
zufriedenheit | g \

 \erringerung der Qualitét Kommunikation J

Behandlungskosten

Ergebnisse
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Ereignisgesteuerte Prozesskette Clinical Pathway in SAP IS-H med
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leta Dotol I

Reposuua’)

] Enterprlse Poﬁal\’

ik

[Third party tools

[ SAPIS-H KK 1 ]

[ ORACLE KK n ]

A

N

Distributor

Distribution Controller (Sendeintervall,
Fehlerbehandlung, Empfangerermittlung
Transportprotokoll und -format)

Dataware-

Darstellung der
Daten

Benutzerverwaltung

User Portal

T house

\ /
\

Persistenz

A

/ Harvester (SAP Pl) \

Daten Parser

Daten Parser

Daten Parser

(e.g. Webolution)

(Hersteller 2)

(e.g. Webolution) (Hersteller 2) (Hersteller n)
48]
£ A 1 g5
= 2
Harvest Controller (Abfrageintervall (Pull-Kontrolle), Fehlerbehandlung, Gatewaydestinationen, =
Security, Transportprotokoll und -format) go g
-
[T —
0 v v = @
Protokoll Adapter Protokoll Adapter Protokoll Adapter

-

(Hersteller n)

R

C http/xml >

Multimeter
Gateway

Folie 53

[« Push P

Beliebiges
Protokoll/Trager
(z.B. ftp/txt, ...)

< http/html >

Multimeter
Gateway
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Generell:
* Alle Ansatze mussen kombiniert betrachtet werden!!!
* Wandel vom ,,High-End-Thema* zum ,,Breitenthema“ steht bevor

Energetisch:
» Kosteneinsparungen im zweistelligen Bereich sicher nachweisbar
» Mieter nehmen die Technik gut an
* Roll out der Konzepte problemlos moglich
 Energiebranche im Umbruch
- Neue Geschéftsmodelle entstehen
—> Chancen und Risiken werden neu definiert

AAL
« erste Testversuche laufen
« ein Aufgang mit vier Wohneinheiten ausgestattet

» Nachste Arbeiten:
- Reduktion der Vorlauftemperaturen im Nahwarmenetz
—> Aufbau einer Smart Grid Infrastruktur im Erzeugerbereich
—> Aufbau einer E-Mobility Infrastruktur
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Antony Fedrigotti
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