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Nachhaltigkeit — Nachhaltige Entwicklung

1983: Weltkommission fiir i £ CFRN
U it und Entwick PAN UN Documents “":‘i-t.lf Y

mwe “un ) nwickiung Q Gathering a body of global agreements “5..3_;_"._-‘_\ '
(unat_)_har_]glge SaCh_- . home | sustainable seveloppment | education | water | culfure of peace | human rights | keywords | search
verstandigenkommission der
Vereinten Nationen) Report of the World Commission on Environment and Development:

Our Common Future

1 987 Brundtland RepOI"t . Transmitted to the General Assembly as an Annex to document A/42/427 - Development and International

Co-operation: Environment

Unsere gemeinsame Zukunft

Table of Contents
Acronyms and Note on Terminology
Chairman's Foreword
From One Earth to One World

Quelle: www.un-documents.net
Part I. Common Conecerns

,Nachhaltige Entwicklung ist eine Entwicklung, die den Bedurfnissen
der heutigen Generation entspricht, ohne die Moéglichkeiten kiinftiger
Generationen zu gefahrden, ihre eigenen Bedirfnisse zu befriedigen
und ihren Lebensstil zu wahlen.” (Weltkommission fir Umwelt und
Entwicklung, 1987)
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Nachhaltigkeit — Nachhaltige Entwicklung

— Rio de Janeiro 1992: Agenda 21 (sozial, 6konomisch, 6kologisch)
— 1997: Faktor 4 = Doppelter Wohlstand, halbierter Naturverbrauch
— 2002/2008: nationale Nachhaltigkeitsstrategien

Energieproduktivitat
Index 1990 = 100 Ziel
200 % ® 200

Quelle: umweltbundesamt

140 + 1386
1307

120

100
843

1980 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

2020

=g=Fnergieproduktivitat 1990=100 EP Bruttoinlandsprodukt (preisbereinigt) 1980=100 BIP =e=Primarenergieverbrauch 1990=100 PEV

Quelle: Bruitoinlandsprodukt - Stafistisches Bundesamt (Stand 04/2011); Primarenergieverbrauch - Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen:
Energiebilanzen der Bundesrepublik Deutschland 1990-2009, Stand 02/2011; fur 2010: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen: Tabelle
Primarenergieverbrauch 2010, Stand 02/2011 (vorldufige Zahlen)
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Nachhaltigkeit — Nachhaltiges Bauen

GrolRter Endenergieverbraucher in 2010: Haushalte (28% des Gesamtverbrauchs)

2.583 PJ =717.500 GWh
Verbrauchsanteile:

Ubrige 10,1 0.7 Steinkohle

0.8 Braunkohle

Fernwarine 7,1

37,5 Erdgas
Strom 20,2 . —

89% Biomasse und erneuerbare Abfalle
(Brennholz)

11 % sonstige erneuerbare Energien
(Geothermie, Solarthermie)

23,6 Mineralol

Zahlenangaben in % fiir 2009; Quelle: AGEB e.V.

Motivation oder , Leidensdruck”?
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Nachhaltigkeit — Nachhaltiges Bauen

Lebenszyklus — Energiebilanz Gebaude

Energie A Bestand

/ Null-Energie

Plus-Energie

e
Zeit
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Nachhaltigkeit — Nachhaltiges Bauen

Energieeffizienz in Gebauden

| > Regulatorischer Rahmen:

EPBD — Energy Performance of Buildings Directive (recast 2010)

> Mindestanforderungen an Gesamtenergieeffizienz (Rect N€arly Zero-energy buildings

» Bis31.12. 2020 sind alle neuen Gebéu@iedrigstenergiegebéudeb

EnEV — Energieeinsparverordnung
» Nationale Umsetzung der EPBD
» Novellierung in 2012: energetische Anforderungen vs. Wirtschaftlichkeit?

EEWarmeG — Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
» Nutzungspflicht flr erneuerbare Energien fiir Warme- und Kaltebedarf

» Deckungsanteile unterschiedlich rsatzmaRnahmen
z.B. Energieeinsparung!
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Nachhaltiges Bauen durch Null-Energie-Gebaude?

Was bedeutet das ?
z.B. Jahresbilanz bezogen auf:

* Bilanzkreis Gebaude (Nutzenergie) ?
— gleiche Bewertung der Energieformen: kWh,, = kWh,, (WP)
- Energiekosteneinsparungen unklar (Lelstungsspltzen)

* Primérenergie ?
- PE-Faktoren (= Gas; Kompensation durch PV N)
- Energiekosteneinsparungen unklar (Leistungsspitzen)

* Energiekosten ?
- Einspeisevergutungen = Energiekosten
—> Preis und Kostenschwankungen!

 Emissionen ?
- emissionsfreie EE-Produktion = emissionsbelastete Primarenergie
- Bewertung der Energietrager standortabhangig



TECHNISCHE N
@ UNIVERSITAT (®)

DRESDEN Institut fir Energietechnik s

Nachhaltiges Bauen: Bewertung

Zwei verbreitete Bewertungs- und Zertifizierungssysteme: _
* Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V. (DGNB) £
i

(‘ Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.

German Sustainable Building Council

Ausgezeichnet.
Nachhaltig bauen mit System.

,Nachhaltigkeit messbar machen” (dgnb.de)

* Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) des BMVBS

fiir Verkehr, Bau

AR | Bundesministerium
und Stadtentwicklung

Leitfaden Nachhaltiges Bauen

_ DIN EN 15643: Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebauden
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Nachhaltiges Bauen: Bewertung

Okologie
Okonomie

Qualitatsmerkmale — Technik

Sozial-kulturelle / Funktion

Prozess
Standort
Okonomische
Qualitat
; Soziokulturelle
Okologische und funktionale 5 . o
Qualitat Qualitat Okologische Okonomische [ Soziokulturelle und
Qualitat Qualitat funktionale
Qualitat
Technische Technische Qualitat
Prozess Qualitat [ | n
Standort Qualitat Prozessqualitat

Qualitat

Standortmerkmale

Bilder: dgnb.de; bmvbs.de
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Qualitatsmerkmal: Okonomie

energierelevante Betriebskosten fiir Heizwarme, Warmwasser,

Liftung, Klimatisierung, Kihlung und Beleuchtung (Strom)

cA

; 4
5' E Kosten bei
g'% U konventioneller Planung E .
2§ HEE
E L e E
o 5 e
g B = Lebenszykluskoste
5 2 Beeinflussbarkeit § =5 _
2 der Kosten = Eﬂi n=1von?2
Ly =

Q . .

§ Kriterien
E Kosten bei lebenszyklus-
B, optimierter Planung

>
Zeit
Konzept Planung Erstellung Nutzung Abbruch

Bilder: bnb; bmvbs.de
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Qualititsmerkmal: Okologie

Ressourcenschonung durch :

* Minimierung des Flachenanspruchs / des Transportaufwands

e optimierter Einsatz von Baumaterialien und Bauprodukten
(Recycling, Stoffkreislaufe),

* Einsatz regenerativer Energien

 Minimierung des Medienverbrauchs

Energetisch relevant: Primarenergiebedarf (erneuerbarer und nicht
erneuerbarer Anteil) sowie Trinkwasserbedarf.

= insgesamt 11 Kriterien
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Qualitatsmerkmal: Okologie

Beispiel: BNB

* Neubau Biro

 Ziel-/Referenz-/Grenzwerte

- Punktevergabe

* Primarenergiebedarf nicht erneuerbar

Anforderungsniveau

Z:100

203,00 [KWh [m? ngra - 2]

90

220,40 [kWh ]'[]Tl2 NGFa * H]

80

237,80 [kWh | m? ygra - 2]

70

255,20 [kWh f]le MNGFa * a]

60

272,60 [I{Wh !mz NGEFa * El]

R:50

290,00 [kWh ]il"l_l2 NGEa - El]

40

319,00 [kWh ]il"l_l2 MNGEFa - El]

30

348,00 [kWh [m? ycpa - 2]

20

377,00 [kWh ,‘]le NGFa - a]

G:10

>=406,00 [kWh | m? y¢g, - 3]
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Qualitatsmerkmal: Sozio-kulturelle / funktionale Qualitat

Wechselwirkungen von Mensch und seiner Umwelt:

e stadtebauliche und landschaftliche Integration des Gebaudes

* Funktion, Gestaltung (Asthetik), Denkmalschutz

e Gesundheitsschutz der Nutzer

* Behaglichkeit (thermisch, hygienisch, akustische, optische, visuell)

o Behaglichkeit und energetische Qualitat (Auswirkungen auf den
Energiebedarf)
o winterlicher und sommerlicher Warmeschutz,

Raumtemperaturen und Raumluftfeuchte

- insgesamt 15 Kriterien
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Qualitatsmerkmal: Sozio-kulturelle / funktionale Qualitat

Beispiel: BNB

* Neubau Biro

* Thermischer Komfort im Winter

1. Operative Temperatur

- Punktevergabe

Anforderungsniveau

Nachweis:
* Normen
* Richtlinien
e Simulation

PKT

bBeschrelbung

70

Qualitatsniveau 1:

Einhaltung der Anforderungen nach ASR und Einhaltung der Kriterien
nach DIN EN 15251 Kategorie I, zulissige Uberschreitungszeit 3 % der Nut-
zZungszeit.

Kategorie[=0,2[+21 °C (PMVIndex DIN EN ISO 7730 [ operative Tempera-
tur DIN EN 15251)

40

Qualitatsniveau 2:

Einhaltung der Anforderungen nach ASR und/oder Einhaltung der Krite-
rien nach DIN EN 15251 Kategorie II, zuldssige Uberschreitungszeit 3 % der
Nutzungszeit.

KategorieII=0,5[+20 °C (PMVIndex DIN EN ISO 7730 [ operative Tempe-
ratur DIN EN 15251)

Qualitatsniveau 3:
Gesetzliche Mindestanforderungen nach ASR sind nicht eingehalten
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Qualitatsmerkmal: Technische Qualitat

Qualitat der technischen Ausfiihrung:
e Standsicherheit
e Warme- und Feuchteschutz

* Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit

o Minimierung von Warme- und Kaltebedarf

o Sicherstellung der thermischen Behaglichkeit.

- Insgesamt 4 Kriterien
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Qualitatsmerkmal: Prozessqualitat

Qualitat von Planungs- und Bauausfiihrungsprozessen:
e Standsicherheit
e Warme- und Feuchteschutz

* Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit

o integrale Planung

o Inbetriebnahme (mit/ ohne Nachjustierung)
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Nachhaltiges Bauen: Bedeutung der Energie

Energetisches Pflichtenheft
- Vorbildwirkung 6ffentlicher Bauten

Energiebedarf

Der Gesamtenergiebedarf (vorrangig der Bedarf an fossilen Energietragern) eines Gebdudes ist unter
Beachtung des Grundsatzes der Wirtschaftlichkeit und der Sparsamkeit mit architektonischen, bau-
lichen und anlagentechnischen sowie organisatorischen Mitteln zu minimieren. Dabei gilt der

Grundsatz:

,MaBnahmen zur Minderung des Energiebedarfs sollen Vorrang erhalten vor MaBnahmen
zur Optimierung der Energiebedarfsdeckung.”

Zitat bnb; bmvbs.de
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Wie sehen Gebaude in Zukunft aus? So...




TECHNISCHE =
@ UNIVERSITAT (&)

DRESDEN Institut fir Energietechnik s

... oder so?
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